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Desarrollo sostenible
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Il ;Pérdida de biodiversiedad y ecosistemas?
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Jl :Cambio climatico?
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personas en el
mundo

Ciudades mas grandes y menos sustentables
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Jll Para el 2030...

DEMANDA DEMANDA DEMANDA
+50% +30/40% +50%

¢, Desarrollo sostenible?
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ObJetlvos de Desarrollo
Sostenible

NO 600D QUALITY GENDER GLEAN WATER
POVERTY 1 HEALTH EDUCATION EQUALITY AND SANITATION

|

G0OD JOBS AND INNOVATION AND 1 REDUCED 12
ECONOMIC GROWTH INFRASTRUCTURE INEQUALITIES CONSUMPTION

1 3PROTEGT THE 1 LIFE BELOW 1 PEACE AND _ 17 PARTNERSHIPS

PLANET WATER JUSTICE FOR THE GOALS
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Huella Hidrica
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B ; Huella hidrica?

1000 litres water 1 litre milk 4 liters water
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Volumen total de agua que se requiere para producir
bienes/servicios
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Il ; Cuil es el correcto?

-
« B

140 litros de agua
(Capagain y Hoekstra)

4 a 29 litros de agua
(Humbert et al.)

0,3 litros (Etiquetado
frances)
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I Segun I1SO 14046 la Huella Hidrica debe...

v'Estar basada en ACV.

v'Describir los impactos del consumo hidrico y/o sobre los
recursos hidricos.

v'Resultados deben incluir una evaluacién de impactos.
v'Incluir un inventario hidrico transparente.
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Il Inventario y andlisis de riesgos e impactos

Inventario
del uso de
agua

$

Impactos
(puntos
medios y
finales)

Water Inputs o=

Emissions

Surface ), + generating

water - water pollution
—_— — Water Outputs

y
e Water
consumed

Polucién Recursos

TOXiCidad %Contamlnacién % Wates e e iy

Eutrofizacion térmica & ol ——
Acidificacidon e NS | b
e SN 3 { ooy
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Jl Inventario: Evaluacién del agua a nivel local

Za Agua evaporada

i6n d Agua incorporadaal
Extraccion de oroducto
agua:
Agua superficial

Extraccion de
agua:
Agua subterranea Agua contaminada
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Jl Inventario: Evaluacién del agua a nivel local

Agua ’ _
evapotranspirada J
P d '“ ..

e
Turbina hidraulica -
D Huella hidrica
Huella hidrica indirecta: materia
indirecta: prima Agua
produccién de Agua evapors contaminada
electricidad PN
ali
<_// Agua incorporada
al producto
Extraccion de agua:
Agua superficial _— y B
> -

Extraccion de agua :
Agua subterranea

Agua contaminada
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Extraccidn de agua :
Agua subterranea

Agua contaminada
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Agua superficial
Aguas

)‘ Agua consumida
subterraneas NG -
# Agua contaminada [
renovables 5 o =
] 8 __guimicamente o
§ Agua contaminada [
#  térmicamente B3

Agua turbinada

Agua superficial

o afectada

Remocion
de agua
)\

No are

Agua turbinada

Aguas lluvia,

humedad del suelo Aguas verdes



c
NS,
o
@)
&
)
oc

Entradaé = Salldas

El balance hidrico es importante |
por razones de transparencia, |
para entender el sistemay para |
reducir el consumo de agua |
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I Inventario del uso de agua

 Volumen de agua utilizada en la produccion de
un producto, teniendo en cuenta las etapas de la
cadena de suministro.

« Cuantificacion del impacto ambiental relacionado
con el consumo de agua

« Cuando y donde fue extraida/usada el agua

« La Huella Hidrica incluye dimensiones
temporales
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Il Factores de caracterizacion

v Punto medio: un cambio en las emisiones o
disponibilidad de agua tiene un efecto
Inmediato (nivel de agua, temperatura, acidez,
etc.).

v Punto final: un cambio en el medio tiene un
Impacto potencial en la salud, los ecosistemas
y/o los recursos naturales.

Emisiones, Mecanismos

Consumo ambientales
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Jll Metodologia integral de la Huella Hidrica

Midpoints Cause effect chains Damage or endpoint
(CF)

Human toxicity
(USEtox/Quantis)

Human
Ecotoxicity health
(USEtox)
Acidification
(IMPACT2002+)

Eutrophication
(ReCiPe)

Ecosystem

Thermal pollution : quality
(Verones et al. 2010) !

emissions to water)

Hydropower

(Maendly and Humbert —in River water consumed
review) o (Hanafiah et al. 2011)

Inventory (water use & direct and indirect

Water scarcity : Water consumed

(Pfister et al. 2009 or alternative) (Pfister et al. 2009) Resources &

ecosystem

This midpoint is a simplified indicator often used by ~ Shallow groundwater services
companies as a first step to account for water use consumed

impacts. The indicator is calculated as: (Van Zelm et al. 2010)

water consumed x WSI ‘
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Jl Evaluacion de impacto de punto medio (escasez)

Water Impact Index

=) (Ve Cg-WSIp) = ) (Vs Cs - WSI5)
E S

Water Volumen Calidad WSI
Impact =  Cantidad de Y | Agua extraida | ¥ Indice de
Index agua extraida o emitida escasez de

. oemitida | | agua

o - —y G
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Il Evaluacion de impacto de punto medio (escasez)

Water Volumen Calidad WSI

Impact = | Cantidadde 7 % | Indice de

tralda (N | ABY2 Siisidal A scasez de
oy agua extraida S atniia e

oemitida | . agua

 Tipos de agua (inventario)
* Volumen de agua
(extraida/consumida)
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Il Evaluacion de impacto de punto medio (escasez)

Water Volumen Calidad WS

Impact = | Cantidadde 7 % | Indice de

tralda (N | ABY2 Siisidal A scasez de
oy agua extraida S atniia e

oemitida | . agua

 Funcionalidad
 Dependiendo del tipo de agua
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Il Evaluacion de impacto de punto medio (escasez)

Water Volumen Calidad WSI

Impact = | Cantidadde 7 % | Indice de

traida |/ Agua extraida /A 4
Index agua extraida seraitids escasez de

oemitida | . agua

e Escasez de agua fisica en
determinada regidon/area
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Il Métodos de evaluacion de impacto de punto final

v'Impacto del consumo de agua en la
salud humana, calidad de los

ecosistemas y recursos naturales
(Pfister et al. 2009)

vImpacto del consumo de agua

proveniente de rios en la calidad de
los ecosistemas (Hanafiah et al.
2011)

vImpacto de la contaminacion
térmica en los sistemas acuaticas
(Verones et al. 2010)

vImpacto de la extraccion de agua
subterranea en extincion de
especies vegetales (Van Zelm et al.
2010)
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Huella de Carbono
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Il :Efecto invernadero?

Fendmeno natural causado por los gases que
son componentes de la atmosfera terrestre,
retienen parte de la energia que la superficie
planetaria emite por haber sido calentada por
la radiacion solar.
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Jl ; Efecto invernadero?

Sin este fendOmeno,
la temperatura en la
Tierra alcanzaria los
-18° C, temperatura
gue no permite el
desarrollo de la vida
tal la conocemos
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El aumento en la
concentracion de GEl en la
L os s atmosfera esta causando un

Efecto desequilibrio en el sistema

Invernadero

(GEI) son: climatico del planeta

. - 14.5
390 A T '
s | ==Temperatura — ! ! |
370 .. ==Concentracion de CO, __ . ! | | 143
l I CC - 14.1
INTERCOVERNMENTAL
PANEL ON G
CLIMATE CHANCGE
_ - 13.9
Y fany
37 N9y
wMO UNEP - 13.7
13.5

1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000
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Il :Cambio climatico?
Por "cambio climatico" se entiende un
cambio de clima atribuido directa o
indirectamente a la actividad humana que
altera la composicion de la atmadsfera
mundial y que se suma a la variabilidad
natural del clima observada durante periodos
de tiempo comparables.
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Gases de efecto invernadero

| [ | | | | [ |
~ ~ ~ ~ ~ ~

CO,, CH,, N,0, HFC, PFC, SF6 y otros

-

GEI

REDUCCION DE EMISIONES
pueden ser tranzadas MERCADO DEL CARBONO
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Sector Energia (65%)
Generacion eléctrica

Transporte
Industria
Consumo de combustible
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¢De donde vienen las emisiones de

Agricultura (20%)
Campos
Ganado



TIFICIA UNIVERSIDAD - 8996 W B LA D, E H C L H B
TOLICA | INGENIERIA

VALPARAISO % _— BIOQUIMICA Curso Latinoamericano
de Biotecnologia

Cambio de uso de suelos (15%)
Deforestacion
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Sector Energia (65%)
Generacion eléctrica

Transporte
] Agricultura (20%
Industria gricultura (20%)
Campos
Consumo de comb
Ganado

Cambio de uso de suelos (15%)
Deforestacion
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El consumo final de energia esta determinado por
cuatro grandes sectores:

B Industria



) CATOLICA™ ( INGENIERIA H C I_ H B

) DE VALPARAISO X — BIOQUIMICA Curso Latinoamericano
de Biotecnologia

Consumo de Energia versus
Emisiones

El consumo de energia esta en directa
relacion con las emisiones de gases de efecto
invernadero, en especial CO,.
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¢, Como limitar el consumo de
energia y a la vez las emisiones

de CO,?

Eficiencia
Energética

Mercado del
Carbono
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B Mejora Continua

Eficiencia
Energética
Produccion

Limpia

Mercado del
carbono

SELLO DE CALIDAD

Sectores
Productivo

Respuesta a las
exigencias del
mercado

 COMPETITIVIDAD
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B Mejora Continua

Respuestaa!-s

exiger

Eficiencia

E oti

- sectors,  NNCO

Produccion D \5‘?’

Limpia S

0_\)?' COMPETITIVIDAD

Mercado del ?0

carbor ﬁﬁ

SELLO DE CALIDAD



Solar

Edlica

Mareas

Biomasa




mmaadl Eficiencia energética menores consumos

Manejo adecuado de residuos

| | Menos eficiente

Mas eficiente

CONSUMO MENSUAL (kWhimes)
Temperatura de ensayo: 25°C

XYZ
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Bl Eficiencia Energética

Eficiencia energetica corresponde al mejor uso de la
energia consumida para la generacion de un
producto o servicio en relacion a una base
anterior.

Energia eléctrica
Energia térmica
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- Huella Ecologica

Se trata de traducir todas las magnitudes
ecologicas en cantidades de terreno. Es decir,
calcular las hectareas necesarias para producir
los recursos materiales, alimenticios, hidricos y
energeticos que consume un ciudadano medio
en un ano.
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* La huella de carbono es una
herramienta, que permite
cuantificar y medir emisiones de
gases de efecto invernadero y por
lo tanto su participacion en el
calentamiento global

CO¢


http://es.wikipedia.org/wiki/Gas_de_efecto_invernadero
http://es.wikipedia.org/wiki/Calentamiento_global
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I Huella de carbono

Cantidad de emisiones que recae sobre
una empresa al producir o consumir un

producto

Paises como el Reino
unido comienzan a
exigir certificacion de
emisiones de carbono
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Jlll Huella de carbono Nutrition Facts

Peanut Butter
Serving Size: 2 tablespoons
Servings Per Container: about 14

Amount Per Serving

Cantidad de emisiones que recae sobre Calories 200 Galoies rom fa 0

. . % Daily Value

una empresa al producir o consumir un Total Fat 169 25%
Saturated Fat2.5g 12%

producto Trans Fat 0 g 0%
Cholesterol 0 mg 0%

Sodium 120 mg 5%

Total Carbohydrates 6 g 2%

Dietary Fiber 2 g 9%

Paises como el Reino

unido comienzan a Carbon Footprint
. . -, 4 — = Carbon Footprint
eX|g|r Ce rt|f|CaC|On de Per Servung. 1189 Co2e 4 - Per Serving: 1189 CO,e
- . Total Carbon: 1648g CO,e W Total Carbon: 1648g CO.e
emisiones de carbono Primary location of origin] | = " eestonctergn
O"Vi"e’ Ohio Method of transportation:
) Train/Truck
Method of transportation: v
Train/Truck | | | KSR
v Low CARBON RATING HIGH
Note: Carbon rating ranges from 1 to 10, with lower
W numbers being more climate friendly.
LOW CARBON RATING oK | | | e anschar pampassnaee
-
Note: Carbon rating ranges from 1 to 10, with lower
numbers being more climate friendly.
carbon gioxiae equivaient (1
HOXI1Q¢ Nna other greennous ase
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g Huella de carbono y Mercado
del carbono

Los altos estandares internacionales requieren que Chile cuantifique,
reduzca y compense las emisiones de sus productos.

Los bonos obtenidos por medio del mercado voluntario permiten
compensar las emisiones producidas hasta obtener un producto cero
emision.

Un ejemplo de éxito es Vina Cono Sur que adquirido bonos para reducir su
huella.

Cuantificar Reducir Compensar (Cero emision)

TCO2
TCO2
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(./ DETERMINACION
HUELLA DE
CARBONO



Fendmeno social

...de un evento
cientifico a una

realidad

politica...

CARBON



Fendmeno social

SPECIAL REPORT GLOBAL WARMING

...de realidad
politica a

preocupacion de

las personas...

femagng B slaret o o sarmiyg
pore Rawr's low £ W) pes, e
s el Dl Ut vl

| ENRTE M TVE TPPINE PO
| BONITIRRETRS YR A

MON Ol £ DO CA Ly
| SHVE THE WORL-OR DEXTREY I

| TR CUMATT CRESAIURS

CARBON



...de preocupacion de las personas a
acciones de las empresas...

Walmart > <

Walmart is Working to Reduce Greenhouse Gas Emissions

At Walmart, we know being an efficient and profitable business goes hand-in-hand with being a good steward of the
environment. While we have reduced our energy intensity by sales volume, we recognize the opportunity to further
reduce our environmental impact. By making changes to our own operations, we are finding ways to save money on
energy and waste and working to reduce our direct carbon footprint. Additionally, we are bringing more sustainable
practices into our supply chain to reduce our indirect environmental impact. Our Greenhouse Gas Sustainable Value

Network is working to create business advantages from measuring, reducing and eliminating the use of fossil fuels in
our stores and supply chain.



OLICA™" E-l%) INGENIERIA H C I_ H B
BIOQUIMICA

ALPA‘RAISO \\/' Lt ame

dBt Ig

Il Huella de Carbono
La Huella de Carbono indica la cantidad de

Gases de Efecto Invernadero (GEl) emitidos a |la
atmosfera debido a un proceso o actividad a lo
largo de todo su ciclo de vida. Contempla |la
contribucion al Cambio Climatico de bienes,
productos o servicios.

99,
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- Huella de Carbono

WRKFROM FARMS SELEcre

La Huella de Carbono (HC) se mide MRRER NG STauo AR

en Kg o Ton de Dioxido de Carbono
equivalente (kg CO2 eq, Ton CO?2

eq) y puede referirse a un afio o a la
produccion de un producto en un
determinado periodo de tiempo.

i
i

FAT
ssFEs

=,
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PFCs = HFCs CH, @ N,0 @ SF, = CO,
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Il Metodologias de Huella de Carbono

Producto Corporativa
PAS 2050 GHG Protocol
ISO 14067 ISO 14064

®r,,
O .'
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Il Principios de ISO 14064

eleyance

Relevancia Transparencia Consistencia

p ‘: )";_,___
Paval A avat] T
- -{$‘ 1 —d, %
AN war > 3 =
- i 18 4 Y ‘," . 1.8 .-

SR e
ey

:& -
S

S

- »
.- ._-
o Fad
5 A
i R
W

bocd

Precision Exhaustividad
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J GHG Protocol

Protocolo de Gases Efecto Invernadero

Estandar Corporativo de Contabilidad y Reporte

Epicion Revisapa
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‘ml Campo3 FBEEEEEEERE == dstribucion Campo 3
Alenesy servicios INDIRECTO I I INDIRECTO
comprados
= &%
15 Mocesan vento d -
Gz a S ZmeRese %
i s 2 Electikiiad comprada, OCet STTendadas e
" vapor, calory alre Wrio instalaciones de
Q arauso particular gf : o compaiia w Q
Utz ackon de
ninges . proiacios vendidon. — Sl
elackonadas con @ empleade . ‘-tl.
cwburantesy ~ - |
soergla Viejes de ! Locales arvendad
Desperdkio . oqancios - Descontmuacion de o,
. vehiculos de la
compania

Actividades al comienzo de Ia linea de produccién Actividades al finalde la linea de producciéon

Alcance |: son todas las emisiones directas, es decir las que provienen de fuentes
gue son propiedad de la empresa o controladas por esta

Vi

Alcance ll: incluye las emisiones indirectas, corresponde a la energia que consume
la empresa

. 4

Alcance lll: incluye las emisiones indirectas, es decir las emisiones procedentes de
los insumos utilizados por la empresa, y lo que sucede con el producto al salir de
esta. Considera el Ciclo de Vida del producto
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- Alcance 1(directas)

— Emisiones que son consecuencia de las actividades de la
organizacion

e Calderas
* Generadores
* Procesos industriales (por ejemplo cementero)

— Las emisiones por combustion de biomasa son directas
pero deben ser reportadas separadamente del Alcance 1

— Separados también GElI comprendidos en el Protocolo
de Montreal (CFCs HCFCs)
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Alcance 2 (indirectas)

— Emisiones de GEl por la generacion de electricidad,
calor o vapor importados para su consumo
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Alcance 3 (indirectas)

— Emisiones de GEIl que son consecuencia de actividades pero
que provienen de fuentes que pertenecen o son controladas
por otras organizaciones

* Viajes de negocios
* Produccion de materiales
e Uso de productos o servicios

* Tratamiento de fin de ciclo de vida de productos
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GHG protocol

-Asegurar el soporte de la direccion
-Establecer un equipo

-Preparar un presupuesto

- Definir limite de inventario
Determinar fuentes de emisiones

- Determinar los activos arrendados
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GHG protocol

-Asegurar el soporte de la direccion
-Establecer un equipo

-Preparar un presupuesto

Definir limite de inventario
Determinar fuentes de emisiones

Determinar los activos arrendados

-Disefio eficiente del sistema de manejo de
datos

-Seleccidn afio base
-Obtencién apropiada de datos

-Aseguramiento de la calidad de los datos

-Aplicacion de herramientas de calculos

-Vigilancia contra los errores de calculos




NGENIERIA

7 BIOQUIMICA

P

MEJORAS E INTERACCION

DESARROLLO PLAN

MANEJO

14 CLAB

Curso Latinoamericano
de Biotecnologia

Asignar recursos
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GHG protocol

-Asegurar el soporte de a direccion
-Establecer un equipo

-Preparar un presupuesto

- Definir limite de inventario
- Determinar fuentes de emisiones

- Determinar los activos arrendados

-Disefio eficiente del sistema de
manejo de datos

-Seleccion afio base

-Obtencion apropiada de datos
-Aseguramiento de la calidad de los
datos

-Aplicacion de herramientas de calculos

-Vigilancia contra los errores de
célculos

-ldentificacion de oportunidades de reduccion
de emisiones

-Decidir sobre el tipo de objetivo: Absoluto o
intenso

-Decidir sobre el nivel del objetivo

- Implementacion de actividades de
reduccion de emisiones

- Publicar el informe completando la
informacion del inventario.
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PAS 2050 (publicly available specification 2050:2008)

Elaboracion de los diagramas de flujos,

DIEQIEITE Gl [procese balances de (materia y energia)

Limites y prioridades Confirmar limites y realizar el calculo de la
huella rigurosa para priorizar recursos

Recopilacion de datos, cantidades, actividades y
factor de emision en todas las etapas del ciclo

calculo de la huella de carbono

Evaluacidon de la precision del analisis de la
huella de carbono

Incertidumbre
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Il PAS 2050

insumos proceso Distribucion® consumos  DPisposiciony

venta tratamiento

Etapas para bienes del productor al consumidor

insumos proceso Distribucion/
venta

Etapas para bienes del productor a productor
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- Huella de Carbono

Establecer valores
objetivo y evaluar las
reducciones de
emisiones de GEls

CO,



- Huella de Carbono

Herramienta para
evaluar Calidad y
. Eficiencia Energética

«No se puede mejorar lo
gue no se ha determinado»
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Il Huella de Carbono

ldentificar «Hot Spots»

dentificar procesos y/o
ountos criticos con mayor
ootencial de optimizacion
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- Huella de Carbono

; ;D;W
‘ Reforzar posicion en la
Vare cadena de suministro

C

Companlas prefieren

proveedores segun
emisiones de CO,, (WWF)

«Sus emisiones directas son las emisiones
indirectas de sus clientes»
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Caso practico

Empresa de alimentos en Chile
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= =]
® a5
40 a7 4
35 - il
= Fertilizacian 35
1} b .. 1’ -
a ® Fuantes Fijas o
25 il
g Fuentes Maoviles g2 B Huella de Carbono
20 2 N
m Gestion de residuos 2 B COZ Biogenico
B — 15 |
| ] = Electricidad
B — 10 4
; 1 u
0 o |
Huels daCarbane Balancede Carbono

Fertilizacion 28,50| tCO2e

CO2 Biogenico 0,0 tf02e

TOTAL 43,15| tCO2e

M Fertilizacian

M Gestion de residuas
Electricidad

W Fuentes Moviles

W Fuentes Fijas




) INGENIERIA H C I_ H B

TOLICA

DE VALPARAISO &% TIOQUIMICA  ¢yrso Latinoamericano
" de Biotecnologia
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—— —— Pestafia FE

Se encuentran todos los factores de
emision y datos necesarios para gue
la calculadora pueda calcular las
emisiones de GEIl en las siguientes
fuentes

Electricidad GestidnResiduos Fertilzacidn Graficas a
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Huella de Carbono

Sector Economico Residencial Agricultura, Silvicultura, Pesca, Piscifactorias
44,71 tCO,e
Fuentes Fijas
CO2 Biogenico 0,0 tCO.e
Combustible Unidad Cantidad | Poder Calorifico [TJ/Ton o T)/m3]|FE ;0a{Ke/T)) |FE oulKg/T))  [FE \2olKe/Tl) Total
GAS LICUADO I' m3 2 0,025 63100 5 0,1 3,16

Pestafna Fuente Fija

 Equipos que desarrollen funciones y se
encuentres en una posicion fija (ej: calderas)

* Independiente de si corresponde a Alcance | o
lll, en la calculadora se ingresa por tipo de

combustible de una fuente fija
L FEFuente Movil - Electricidad
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Huella de Carbono

44,71

tCO,e

Fuentes Moviles

Combustible

Unidad

Cantidad Poder Calorifico [T)/Ton o TJ/m3] FE .c2(Kg/Tl)

FE cua(Kg/TJ)

DIESEL OIL

-

ma3

1 0,0363

74100

3,9

Pestana Fuente Movil

« Medios de transporte y equipos no fijos de
combustion (ej: generador eléctrico)
* Independiente de si corresponde a Alcance | o
lll, en la calculadora se ingresa por tipo de
combustible de una fuente movil

P M| FE - Fuente Fija fFuente Movil § Electrici
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Huella de Carbono

| 44,71 tCOse

L |
| |
Electricidad 8,40 tCO.c
Consumo de Electricidad [kWwWh] Emisiones Totales [tCO2e]
12.739 8,40

Pestania Electricidad

« Consumo anual de electricidad de la empresa a
traves del sistema de distribucion

« Corresponde a Alcance Il, en la calculadora se
Ingresa los kWh de las boletas

M 4 » M| FE - Fuente Fja -~ Fuente Movi §ff Electricidad )} GestidnResiduos Fertilizacidn Graficas .~ ¥J E
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Huella de Carbono

44,71  tCO,e

Pestana Gestion Residuos

Gestion de residuos

Tratamiento de Aguas residuales | 1.- Tratamiento de aguas residuales

« Corresponde a las emisiones por

ipod idad i k . .
e | oo fasse | CarsOreeries R PAOMICE | emisiones tipo de tratamiento de los RILES
Sistema Septico |~/ 1 500 DQO 1,5625 » Se debe indicar en la calculadora

el tipo de tratamiento

» M| FE - Fuente Fia Fuente Movil Electricidad | GestionResiduos ertilizacion Graficas o |I|<
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Huella de Carbono

44,71

tCO,e

Gestion de residuos

Tratamiento de Aguas residuales |

Tratamiento de Residuos Solidos

Pestafna Gestion Residuos
2.- Tratamiento de Residuos Sdlidos

Se debe indicar en la calculadora el tipo de
tratamiento y la cantidad de residuos organicos
(ej: en Chile los residuos domiciliarios, un 55% son
fraccion organica)

Tipo de
Tratamiento

Cantidad [ton]

Emisiones

|Re|lenc| Sanitario

-

1

0,35

¥ M| FE " Fuente Fia Fuente Movil Electricidad| GestionResiduos M Fertilizacion Graficas o
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Huella de Carbono

44,71  tCO,e

FERTILIZACION

Indicar tipo de
clima vy tipo de
suelo cultivado

Templado [Suelos cosechados y
praderas]

28,49763 t(C (.-

Superficie de
Cultivo fertilizada

6,2

[ha]

Cantidad de Fertilizante Sintético 249 45 [kg M [ afio]
Fertilizante Fertilizante Organico 0,000 [ke N f ano]
Aplicado Total g249 45][ke N [ afio]

Acrividad pecuaria 1 [Ganaderia,
Avicola, Porcina)

Actividad Pecuaria

Cantidad de Purin Aplicado

0|[ke N/ afio]

Aplicacion de Cal

Compuesto Piedra Caliza
Cantidad [ton] o
Aplicacion Urea
Cantidad [ton] | i)

» M | FE . Fuente Fia Fuente Maovil Electricidad

GestidnResiduog Fertilizacign

Pestafa Fertilizacién
Se debe ingresar en la
calculadora las hectareas de
cultivo, las cantidades de
fertilizantes, de purin, de piedra
caliza y Urea aplicado en el
suelo
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45 45 -
a0 a0
35 |
= Fartilizacion 35
0 i o
o B Fuentes Fijas o
25 4
g_. Fuentes Maoviles g 5 B Huella de Carbono
20 . _ 2 N
m Gestidn de residuos 0 B COZ Biogenico
s - 15 -
B Electricidad
10 10 -
5 5 |
a 0 J |
Hu=lia daCarbona Balance de Carbono

Fertilizacion
CO2 Biogenico 0,0 tCo2e

TOTAL 44,71) tCO2e

Pestana Graficas
 Grafica 1. la tabla entrega en valor
total de la HC y la distribucion por
fuente
» Grafica 2. CO2 biogenico
corresponde a la absorcion de C
producto del uso de lefia

« Grafica 3: la distribucion porcentual
de las emisiones y la fuente de -
mayor contribucion

W Fertilizacian

W Gestidn de residuos
Electricidad

M Fuentes Moviles

B Fuentes Fijas




) INGENIERIA

\CR= BIOQUIMICA

H CLAB

Curso Latinoamericano
de Biotecnologia

Il Consumo de Energia (2014) - Planta 1

Fuente Valor Unidad
Carbodn 26 Toneladas
Diesel (Vehiculo) 29,12 m3
Fuel oil 335,13 m?3
GLP 171,1 m3
Gas natural 800.820 m3
Gasolina (Vehiculo) 1,43 m3
Biomasa (Caldera) 20.659 Toneladas
Electricidad 11.139.059 kWh
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I Indicadores (2014) - Planta 1
Aspecto Valor Unidad
Consumo total de agua 447 112 m?3
Residuos enviados a relleno sanitario 1.333.939 ke
Residuos compostados 449 380 kg
Descarga curso de agua superficial 62 881 m3
Carga DBO. 672 Kg
Descarga alcantarillado publico 179.095 m3
Carga DBO, 34.720 Kg
Produccion planta 49.585 Toneladas
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Il Consumo de Energia (2015) - Planta 1

Fuente Valor Unidad
Carbodn 22 Toneladas
Diesel (Vehiculo) 5.787,96 m3
Fuel oil 303,65 m3
GLP 141,91 m3
Gas natural 794.288 m3
Gasolina (Vehiculo) 322,92 m3
Biomasa (Caldera) 20.349 Toneladas
Electricidad 10.455.285 kWh
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I Indicadores (2015) - Planta 1
Aspecto Valor Unidad
Consumo de agua potable 389 559 m?3
Residuos enviados a relleno sanitario 1.070.494 ke
Residuos compostados 551.999 kg
Descarga curso de agua superficial 53.901 m3
Carga DBO. 262 Kg
Descarga alcantarillado publico 4336 m3
Carga DBOq 113.487 Kg
Produccion planta 46.428 Toneladas
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Il Caso Empresa Alimentos — Planta 1 (2014)
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Il Caso Empresa Alimentos — Planta 1 (2015)
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Il Reduccion de emisiones GEI

71.211,8 tCO,, — 44.889,4 tCO,,
= 26.322,41CO,,

CO,
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