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� Producción de hidrógeno
Se requiere de energía para disociar un compuesto que 
contiene hidrógeno, por ejemplo  !"#

!"# → !" + &1 2#" ∆*+ = 237.141 12/456

• Generación bioquímica
• Generación Térmica

Disociación de agua u otro compuesto, por 
ejemplo !"# ∆! = 285.8 9:

;<= ∆> = 163.3 2/°A
• Generación Electroquímica

Disociación de agua u otro compuesto 
mediante electricidad

• Generación Fotoelectroquímica
Disociación de agua u otro compuesto 

mediante radiación – electricidad 
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� La generación electroquímica 
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Acumulación y usos
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Generación Fotoelectroquímica

Una primera forma de emplear la  energía solar ha 
correspondido al uso de celdas fotovoltaicas

Producción de hidrógeno por electrólisis normal de agua
empleando celdas solares

Incluyendo los sobrevoltajes (anódicos y catódicos) es
necesario aplicar 1,6 V
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Otra alternativa para reducir el número de celdas solares y con
ello, disminuir el coste, consiste en emplear fotoelectrodos

Las primeras celdas de electrólisis que han sido construidas
han empleado fotoánodos constituidos por materiales
semiconductores (!"#$; & − ()$#*. entre otros)
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L=1/α hv

h+

e-
Huecos (h+)moviéndose a la interfase

α-Fe2O3/solución  

NANOTUBO DE α-Fe2O3

HIPOTESIS
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MONTAJE EXPERIMENTAL 

CONTRAELECTRODO 
DE GRAFITO 3,4 cm 2

ELECTRODO DE  Fe 99.99 % 
PUREZA
1 cm 2

ELECTROLITO VOLTAJE DE 
ANODIZACION 

EG + (3 V %) 
H2O+ 0,5 % 

NH4F

50 V , 13 MIN 
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ESTUDIO DE LA FORMACION MEDIANTE ANODIZACION SONOELECTROQUÍMICA

2Fe(%) + 3H*O(,-) → Fe*O/ (%) + 6H
1(,-) + 6e2

Fe*O/ (%) + 10F2(,-) + 6H1(,-) → 2 FeF5 *2
(,-) + 3H*O(,-)

Fe Fe2O3/Fe Fe2O3 poroso /Fe Fe2O3 nanotubos /Fe

1+2 3 4
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2 FeF5 *2
(,-) + 3H*O(,-) → Fe*O/ (%) + 10F

2(,-) + 6H1(,-)
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Peter, L.M., Journal of Solid State 
Electrochemistry, 2012. 17(2): p. 
315-326.
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(a´)  

Espectros de impedancia PEIS para
el electrodo NH(-1V) en las
representaciones graficas de Bode
y Nyquist a los potenciales de (a) –
0.6 V, (b) –0.4 V, (c) –0.185 V y
de Nyquist (a´) –0.6 V, (b´) –0.4 V,
(c´) –0.185 V. Para las componentes
del circuito (—) 1, (—) 2 y (—) 3. En
el inserto de la Figura se muestra
una ampliación de la simulación del
circuito (—)

Peter, L.M., Journal of Solid State 
Electrochemistry, 2012. 17(2): p. 315-326.
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ESTUDIO EN CELDAS DE ELECTROLISIS

Pt|Pt |      1M NaOH |      PtPt (1)

Fe|NT α-Fe2O3 | 1M NaOH |      PtPt (2)
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Para la celda (1):

∆" = 1.23 (
Considerando una densidad de corriente de 1 
mA/cm2

∆( = 1.6 (
Para la celda (2) 

∆( = 1.0 V

Ahorro de Energía de 135,1 kJ mol-1
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Otras alternativas para mejorar el rendimiento de estos
fotoelectrodos consiste en decorar las nano-estructuras con
partículas que presenten una propiedad catalítica para la
reacción de interés
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Rossmeisl, J., A. Logadottir, and J.K. Nørskov, 
Electrolysis of water on (oxidized) metal surfaces.
Chemical Physics, 2005. 319(1-3): p. 178-184.
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La siguiente etapa surge de emplear una celda electrolítica
donde ambos electrodos estén constituidos por foto-electrodos

Por lo que los estudios han sido enfocado hacia la búsqueda 
de fotocátodos
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INTERFASE p-Si/Re ELECTRODEPOSITADA: REH
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!" | $ − !"&'( )* )+&,'- ./ 10 . − 23&' 23
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Actualmente se trabaja con otros dos Semiconductores  tipo- p 
!"# $ %&'( modificados  con Pt y Re, respectivamente
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