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Avances en genética, en
embalaje y en efectos

del manejo sobre la
postcosecha fueron
algunos de los temas
abordados en uva de mesa.

R

Bruno Defilippi,
del INIA.
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as presentaciones orales y charlas se

agruparon en sesiones que dan una idea

de las materias que se investigan: “De-

sarrollo, maduracién y metabolismo”,

“Fitopatologia de postcosecha”, “Innova-
ciones en tratamientos de postcosecha y nuevas
tecnologias”, “Precosecha, indices y predictores
de calidad”, “Mejoramiento genético, postcose-
cha y compuestos funcionales” e “Innovaciones
en procesamiento y envases”.

MAS ALLA DE UNA BUENA APARIENCIAY FIRMEZA:
LLEGAR CON UN BUEN ALIMENTO

Desde un punto de vista mds transversal, el
Dr. Bruno Defilippi identifica cuatro grandes
tendencias:

-Primero, entender las respuestas en postcosecha
a los estrés de precosecha, o a lo que se puede
llamar de cambio climatico: temperaturas,
precipitaciones, radiacién, etc. Hablamos, por
ejemplo, del uso de coberturas, o de cémo
variaciones en la luz ultravioleta pueden afectar
el potencial de almacenamiento. Una segunda
tendencia es el minimo proceso. En Chile se ha
avanzado en hortalizas, pero no tenemos un
crecimiento tan notorio en frutas como en los
paises desarrollados o en Brasil. Luego se ha
observado bastantes investigaciones en frutas
nativas. Me extrafia que nuestro pais no haya
aportado con més estudios sobre especies como
murtilla o calafate, entre otras. Hay una tendencia
global a buscar opciones de alimentos funcionales,
mas all4 de sus sabores, como aporte en nutrientes
y fibras. Y justamente, dirfa, esa es la cuarta
tendencia: ver la perspectiva de la alimentacién.
Se trata de un gran desafio en términos de
postcosecha, sobre todo para nosotros, porque
sabemos mucho sobre cémo llegar a China con

08 ULTIMOS AVANCES
EN TEGNOLOGIA DE

POSTGOSECHA

Investigadores iberoamericanos se reunieron en Santiago
para compartirlos resultados de sus estudios més recientes.
Destacdlapresenciaderepresentantes delaindustria, como
charlistas y asistiendo a las conferencias para conocer los
adelantos que pudieran resolver sus desafios actuales. Entre
losaspectos més tratados enlas presentaciones se encuentra
el efecto de diferentes estrés en precosecha, el boom del
minimo proceso, la busqueda de posibilidades de plantas
nativas, y las respuestas para garantizar a los consumidores
los atributos de los alimentos que ellos esperan.

firmeza y buena apariencia, sin embargo no
estamos seguros a nivel nutricional. Por ejemplo,
el ardndano constituye una importante fuente de
antioxidantes y el consumidor chino lo compra
debido a que lo asocia al aporte de una sustancia
activa. ¢Estamos vendiendo eso?

Victor Escalona aprecia una coincidencia de

los desafios que enfrentan los paises presentes
en la reunién:
—-La mayoria tiene un fuerte componente de
industria hortofruticola y muchos exportan.
Algunos lo hacen con productos tropicales,
otros de clima templado. Pero todas las frutas
y hortalizas se ablandan, sufren ataques de
hongos, se enfrian... Creo que la investigacién
que se pueda hacer en México es vdlida para
un argentino y lo que hacemos en Chile es
valido para alguien en Espafia. Ahora, veo
muchos estudios para entender el porqué de
los fenémenos, algo que antes solo se hacia
en naciones con mdas dinero. Ya observamos
a Brasil, Argentina, Chile mismo, y otros,
abordando aspectos de genética, sensores y
agregacion de valor.

VER LA BIG PICTURE PARA HALLAR

“RESULTADOS DRAMATICOS"

El Dr. Luis Cisneros, peruano, académico del
Department of Horticultural Sciences de la

Texas A&M University se refirié al uso de la
nanotecnologia en frutos y hortalizas frescas
para prevenir y controlar la presencia de
microorganismos dafiinos para la salud humana.
Planted el problema que ocurre por la aparicién
de brotes infecciosos en productos vegetales
aun cuando ellos sigan un procedimiento de
sanitizacién correctamente ejecutado. Una
causa se encuentra en que las formulaciones de
los productos que se utilizan no son capaces de
penetrar por completo en las irregularidades de
las superficies existentes a nivel microscépico.
Otra razon es la presencia de microorganismos
en el agua, herramientas y superficies que entran
en contacto con las frutas y verduras.

Cisneros y su equipo de trabajo han avanzado
en hallazgos que contribuyen a resolver estos
problemas. Ya estdn en proceso de obtener las
patentes para iniciar la fase de comercializacién,
en conjunto con empresas, de productos aplicables
a los materiales que entran en contacto con los
vegetales, como guantes, tijeras, cajas, bins, etc.
Mas alld de los resultados, el cientifico destaca el
enfoque de trabajo que permiti6é obtenerlos:
—Ocurre que los investigadores tienen una
preparacién para enfocarse en un tema
especifico, muy pocos son los que se alejan y
ven el big picture, que es una vision mds amplia.
Asi uno aprecia las cosas como si fueran parte
de un rompecabezas y va descubriendo los
puntos donde faltan las piezas. En ese sentido
nos dimos cuenta de que, aunque muchos
investigadores trabajaban en microbiologia
con frutos y vegetales, el drea estaba como
estancada: continuaban los brotes y la gente
no sabia por qué se producia la contaminacién.
En otras disciplinas, como en la que se dedica
a pigmentos o pinturas, NOSOLros encontramos
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Victor Escalona, de la
Universidad de Chile.

AEM University.

conceptos de adherencia desarrollados
desde los afios 40 y 50, pero que no
habian sido incorporados en dreas como
la nuestra. No se trata de una critica,
es un fenémeno natural. Hoy existe
la tendencia a traer conocimientos
de disciplinas externas para resolver
desafios en sectores tradicionalmente
dominados por los especialistas.
Cisneros también se refiere a la alianza
con el sector privado para llevar la
investigacién a los usuarios. Recuerda a
un profesor norteamericano quien decfa
que el 95% de los trabajos presentados
en un congreso son lo mismo que
la versiébn anterior. El entrevistado
considera que tenfa razén en el sentido
de la gran dificultad de hallar resultados
dramadticos, probablemente algo tan
complejo como traducir esos resultados
dramdticos a una realidad productiva.
Una de las razones por las cuales se ha
radicado en Estados Unidos es la forma
en que allé resuelven el asunto:
—El empresario en EE.UU. trabaja con
las universidades con un concepto de
inversion. El industrial de nuestros paises
ve las universidades como un costo. Eso
hace una gran diferencia que posibilita
a la sociedad norteamericana basar su
progreso en la investigacién. Ademds
hay un apoyo grande de programas de
financiacién tanto a nivel estadual como
federal.

ALGUNOS DE LAS AREAS DE INTERES
EN NUESTRO PA[S
Los especialistas nacionales dieron

a conocer los avances de sus
investigaciones, lo cual permite hacerse
una idea de lo que se estd explorando. En
general se trata de asuntos muy cercanos
a las preocupaciones de la industria,
abordados tanto por universidades e
instituciones, como por la industria
misma. A continuacién una muestra de
temas tratados.

Las coberturas disminuyen las problemas de
postcosecha en uva de mesa

Edgard Alvarez (INIA) presenté un es-
tudio sobre racimos de las variedades
Thompson seedless, Superior, Ralli y Red
Globe, cultivadas con cobertura pldstica,
almacenados 30 y 45 dias a 0°, mds 2 dias
a 20°C. El uso de coberturas disminuyd
los defectos postcosecha relacionados con

la integridad cuticular, pudriciones, dafio
por SO, y el nivel de partiduras ocurridas
antes de cosecha, favoreciendo la calidad
y condicién de almacenaje. El efecto de
las coberturas resulté mds evidente cuan-
do se presentaron condiciones climdticas
desfavorables.

Marco Meneses (U. de Chile) se refirié
a un ensayo transcriptémico mediante la
secuenciacion con tecnologia illumina de
RNA extraido del pedicelo de dos geno-
tipos (Linea #23 y Thompson seedless)
susceptibles al desgrane por aplicacion
de 4cido giberélico (GA,). Los avances
en la identificacidn de rutas y procesos fi-
siolégicos estimulados por el (GA,) estdn
permitiendo aproximarse a los factores
moleculares de un fendmeno complejo,
como es el desgrane de racimos en post-
cosecha.

Pésteres: incremento de la vida post-
cosecha en cv. Thompson seedless utili-
zando materiales de embalaje con na-
noparticulas de cobre (U. Catdlica del
Maule); busqueda de biomarcadores
asociados a la firmeza en cv. Thomp-
son seedless (UNAB); efecto del calcio
y magnesio sobre la firmeza de bayas
de uva Thompson seedless cultivadas
in vitro (UNAB); embalaje con bolsa
smartPac® (SO,) y su efecto en la con-
servacion de la variedad Arra 15 (Qui-
mas); estimacién de volumen de cosecha
en Cabernet-Sauvignon usando senso-
res multiespectrales e inteligencia ar-
tificial (Smartdici).

Efecto de la temperatura de almacenaje en
cereza

Juan Pablo Zoffoli (PUC) dio cuenta
de una investigacion donde se determi-
nod que sintomas de decoloracidn, par-
deamiento y pequefias depresiones
superficiales en cerezas cv. Glen red, se
asocian a temperaturas de almacenaje a
0°C. El problema se reduce a 5°C y desa-
parece sobre 10°C. La investigacién debe-
rd continuar para verificar en qué medida
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EL IX CONGRESO
IBEROAMERICANO
DE TECNOLOGIA
POSTCOSECHAY
AGROEXPORTACIONES

ELIX Congreso Iberoamericano de Tecnologia Postcosecha y
Agroexportaciones convocé en Chile a los principales investigadores

de la zona, los que dieron a conocer los resultados de sus estudios.
Victor Escalona, director del Centro de Estudios Poscosecha de la Facultad
de Ciencias Agronémicas de la Universidad de Chile, presidio el evento junto
a Bruno Defilippi, coordinador de la Unidad de Postcosecha del INIA. Ambas
instituciones se unieron para organizar el exitoso evento. El Congreso
conté con 250 inscritos de los que 150 eran extranjeros. Principalmente
de Brasil, Argentina, Per, México, Salvador, Honduras, Ecuador, Espafia,
Estados Unidos, etc.

este dafio se presenta en otros cultivares, espe-
cialmente aquellos creados para climas calidos
como reemplazantes de variedades tempranas
de California.

Pdsteres: cuantificacién de microcracking en
postcosecha de cerezas por medio del uso de
imagenes digitales de 365 nm (U. de Concep-
cidn); efecto de la madurez sobre la induccién
de fermentacién de cerezas Seewtheart y Regi-
na almacenadas en condiciones criticas de at-
mosfera modificada (PUC).

Componentes funcionales en 12 variedades de
ciruelas

Igor Pacheco (INTA), como parte del progra-
ma de mejoramiento genético de carozos de la
Universidad de Chile, dio cuenta de anélisis del
contenido de componentes funcionales en 12
variedades comerciales de ciruelo japonés. La
distribucién de los compuestos en los tejidos y en
las condiciones de madurez es fuertemente de-
pendiente del cultivar. No hubo una correlacién
significativa entre los compuestos fendlicos y las
caracteristicas fenotipicas de la fruta. Los datos
preliminares confirman una dependencia genoti-
pica del contenido fendlico, lo cual sugiere que el
mejoramiento para lograr fruta promotora de la
salud es completamente factible.

Productos listos para
consumir que parezcan
recién cortados, un
desafio actual de la
postcosecha.

La alta tasa de transpiracion de la cicatriz
peduncular en ardndano

Claudia Moggia (U. de Talca) comprobd que la
tasa de transpiracién de la cicatriz peduncular
del fruto de ardndano fue 170 a 390 veces mayor
que la de la cuticula a 20° y 0°C, respectivamente,
y que a mayor tamafio de la cicatriz mayor fue
la pérdida de agua, aspecto ligado a la disminu-
cién de firmeza. Este es un aspecto por lo general
poco considerado al momento de seleccionar una
variedad y los antecedentes sugieren que debie-
ra ser tomado en cuenta por los programas ge-
néticos para minimizar las pérdidas de peso en
almacenaje.

Efectos de cosecha tardia en pera

Cecilia Granger (AgroFresh) estudi6 los efectos
sobre la postcosecha de la practica de retrasar
la cosecha para aumentar el calibre de la fruta.
Frutos cosechados en estadios de madurez mas
avanzados muestran tasas de ablandamiento
y amarillamiento mayores durante la
postcosecha, aun cuando al momento de la
cosecha no se observaran grandes diferencias
entre ellos. Una situacién similar se observa
para el desarrollo de “scuffing”, donde frutos
de cosecha més tardia presentan una mayor
incidencia del mismo. Para el caso del escaldado
y a diferencia de lo que ocurre en manzanas,
son los frutos de cosechas mas tardias los
que presentan una mayor susceptibilidad a
desarrollar este desorden.

Retraso de cosecha en manzana afecta

la postcosecha

Daniel Manriquez (AgroFresh) se refirié a la
practica de retrasar la cosecha para obtener
mejor color de cubrimiento aun cuando ello
signifique sacrificar la madurez. El monitoreo
durante tres temporadas de la evolucién del
desarrollo de color rojo y verde en variedades
bicolores como Royal Gala, Brookfield, Cripps
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Suelo, Foliar, Agua y Fitopatologia

Pink y Rosy Glow de la 62 Regién, muestra que
el retraso en la cosecha afecta significativa-
mente el comportamiento durante el almace-
naje, lo cual debe ser considerado al fijar las
expectativas comerciales.

Control de antracnosis y pudriciones pedunculares
en palta

Sylvana Soto (INIA) entregd resultados del
uso de atmdsfera controlada y tratamientos
de precosecha para el control de antracnosis
y pudriciones pedunculares. Los productos
basados en cobre disminuyeron la incidencia de
las enfermedades de postcosecha. La antracnosis
mostré mayor incidencia en aire regular que
en atmosfera controlada, independientemente
del tratamiento, mientras que la pudricién
peduncular fue mayor en atmosfera
controlada, presumiblemente porque las paltas
permanecieron mds tiempo a temperatura
ambiente para alcanzar la madurez de consumo
que la fruta en aire regular.

Vitalia Molina (PUCV) evalué el impacto de
la utilizacién del portainjerto clonal Duke 7
sobre la calidad de postcosecha de palta Hass
en comparacién a un portainjerto propaga-
do por semilla (Mexicola). Los resultados no
arrojaron diferencias significativas en el perfil
de los Acidos grasos. Se observé reduccion de
heterogeneidad en la maduracién de paltas con
30 dias de almacenamiento en cosecha tem-
prana (23-26% de materia grasa) para Duke 7.
Hubo diferencias a los 55 dias de postcosecha
para el color y desérdenes fisioldgicos. Tanto en
cosecha temprana como media (>26 y <30%
ms) y tardia (>30% ms) no se observaron dife-
rencias marcadas en la tasa respiratoria, firme-
za ni produccién de etileno.

Nueva enfermedad de postcosecha del kiwi
Jaime Auger (U. de Chile) se refirié a Cadophora
[uteo-olivacea, una nueva enfermedad de post-
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cosecha del kiwi Hayward y Jintao en Chile,
causante del ablandamiento lateral del fruto
en condiciones de almacenamiento prolongado
a 0 = 1°C. Los factores predisponentes son un
bajo porcentaje de materia seca, bajo contenido
de calcio y alto contenido de nitrégeno. Existe
una baja disponibilidad de fungicidas registra-
dos para postcosecha en kiwi y un incipiente
conocimiento de la epidemiologia del patégeno.
Ante frutos potencialmente afectados se debe
adecuar la extensién del periodo de guarda y
evitar una acelerada estabilizacién de la atmés-
fera controlada.

Enfermedad de la epidermis en limones de invierno
Thomas Fichet (U. de Chile) analizo la “Peteca”,
que afecta la epidermis y albedo de limones
de invierno y se manifiesta mayoritariamente
después de la cosecha. Comprobé que el
aumento de CO, en el ambiente desde 0% a 2%
y 5% favorece la ocurrencia de este desorden
fisioldgico tanto en estado de madurez “plateado”
como “plateado-amarillo”, y que el aumento de la
concentracién de CO, agudiza el problema.

Daiio por frio en granado

Mbnika Valdenegro (PUCV) describié pruebas
de empaque en atmdsfera modificada pasiva
con niveles bajos de O, y altos de CO, y de em-
paque en bolsas macroperforadas en cdmara a
2 + 1°C y 85% HR, con un testigo a 20°C, para
determinar su efecto sobre el dafio por frio en
granado que se produce en almacenamientos
prolongados. La atmdsfera modificada pasiva
retardé los sintomas de dafio por frio y pérdida
de firmeza en relacién al testigo.

Conductividad eléctrica y calidad en tomate
Poésteres: evaluacién de la conductividad eléc-
trica en solucién nutritiva sobre la composiciéon
fisiologica, fisicoquimida, metabdlica y sensorial
en frutos (PUCV); efecto de la calidad espectral
de la iluminacién LED sobre atributos postco-
secha en frutos (INTA); efecto de aplicacién de
tratamientos térmicos combinados con clo-
ruro de calcio (CaCl,) sobre la calidad y vida
postcosecha de la variedad Patrén (U. de Chile).
De acuerdo a los organizadores del Congreso,
la gran asistencia de especialistas extranjeros (ver

iCudnto incide el uso de
plasticos en la vida de la
fruta luego de la cosecha?
Varias investigaciones
avanzan respuestas para
esta interrogante.

recuadro), casi el doble de lo habitual en este tipo
de eventos, puede haberse debido en gran parte
al prestigio de Chile en el drea de postcosecha.
Como palfs exportador hortofruticola, principal-
mente, ha desarrollado y continia investigando
tecnologias propias. Sin dejar de lado la necesidad
de evitar pérdidas, las nuevas tendencias apuntan
mds alld de solo mantener un alimento con cali-
dad de “comestible”. Ahora muchos trabajos se
dirigen a manejar los atributos nutricionales, de
calidad organoléptica o facilidad de consumo que
distinguen favorablemente a un producto sobre
los otros. Ra
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